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Qué es la migracion de esquemas (schema migration)

= En el contexto de la Ingenieria de software, este concepto se refiere a la gestion de
cambios incrementales y evolutivos en el esquema de una base de datos relacional
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Qué es la migracion de esquemas (schema migration)

= En el contexto de la Ingenieria de software, este concepto se refiere a la gestion de
cambios incrementales y evolutivos en el esquema de una base de datos relacional

"= Es el concepto de control de versiones aplicado a una base de datos relacional

Removed old Added new
Bug fix text text
Master
Added new Feature bug

feature fix



Qué es la migracion de esquemas (schema migration)

= En el contexto de la Ingenieria de software, este concepto se refiere a la gestion de
cambios incrementales y evolutivos en el esquema de una base de datos relacional

"= Es el concepto de control de versiones aplicado a una base de datos relacional

= No es el versionado de los datos que residen en la base de datos - no de todos

t LA Inventory

JoE3

View Name: General

, Type Subtype Name & . Descrption Price Account
oo _.nventory Wine  BrutReserve ~  Willamson Vineyards Brut... $75.95  Wine:Wine Club Rev... ;
Chocolate © Inventory Wine Chocolate Club 12 Months M... Give the gift of Happnes... $420.00

W INDD01567 Chocolste Wine 2oty Wine Chocolate Wine 2007 Napa Cabernet enc...  $£50.00

Q; INDD00038 Riesing Inventofy Wine Late Harvest Riesing 1998 Late Harvest Riesing $55.95
(‘jINDDODMB Wiliamson Inventory Wine Merlot Dolce The best meriot you eve... $32.00 Wine
l&zw:ooooss 08 Cabarnet Inventory Wine Reserve Cabemat Willamson Reserve Caber... $47.00

Qj INO000036 Riva 01 Inventory Wine Reserve Chardonnay 2001 Riva Ranch Reserve $26.00
8351N0000037 Relz Creek Inventory Wine Reserve Pinot Noir Relz Creek Reserve Pnot... $107.95

Qj INOD0O0044 Cabemet Franc Inventory Wine Small-Lot Cabernet Franc 2002 Smal-Lot Cabemet ... $40.00

(‘,fiEHOOCIlSE:B White Chocolste Wine Inventory Wine White Chocolate Wine 2009 Napa Chardonnay ... $45.00




Por queé versionar la estructura de la base de datos

= Porque la estructura de la base de datos, al igual que el codigo, también evoluciona
con el tiempo
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Por queé versionar la estructura de la base de datos

= Porque la estructura de la base de datos, al igual que el codigo, también evoluciona
con el tiempo

= Porque en proyectos agiles de desarrollo de software, el esquema final de la base de
datos podria ser desconocido

Esquema del proyecto
MediaWiki 1.10




Por queé versionar la estructura de la base de datos

= Porque la estructura de la base de datos, al igual que el codigo, también evoluciona
con el tiempo

= Porque en proyectos agiles de desarrollo de software, el esquema final de la base de
datos podria ser desconocido

= Porque el esquema de una base de datos habita en multiples ambientes a lo largo del
ciclo de vida del software
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Qué es Flyway

Es una herramienta para el versionado o migracion de esquemas en bases de datos
relacionales

& Homepage - Flyway b + = X
<« c o © & nhttpsy/flywaydb.org see ik v in @ ® f‘ =

rimeros pasos antis| A4 Projects - Dashboard - ... (& - istema de la Beca Co.. oticias en vivo .. o on and Excel Prog..
P p M) MantiseT [ Projects - Dashboard - .. @ DGTICDCY  fffe Si de laBeca Co.. @ (556) Notici i T Python and Excel Prog

Otros marcadores
~
g redgute What is the state of Database DevOps in 20212 - Find out in this year's report Get your copy

a F |yWCIy Download + pricing Documentation Blog Community
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Flyway
Version control for your database

Robust schema evolution across all your environments.
With ease, pleasure, and plain SQL.

Get started with Flyway



Qué es Flyway

= Es una herramienta para el versionado o migracion de esquemas en bases de datos
relacionales

= Es compatible con muchos de los manejadores relacionales (RDBMS) mas populares

= Oracle = MysQL = Aurora MySQL = MariaDB S Percona XtraDB cluster
= SQL Server S PostgreSQL = Aurora PostgreSQL S Redshift S CockroachDB

= DB2 S SAP HANA S Sybase ASE = Informix S HSQLDB

= H2 = Derby = Snowflake = SqQLite = Firebird



Qué es Flyway

= Es una herramienta para el versionado o migracion de esquemas en bases de datos
relacionales

= Es compatible con muchos de los manejadores relacionales (RDBMS) mas populares

=  Puede utilizarse como herramienta de linea de comando, como APl y como Plugin
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Qué es Flyway

= Es una herramienta para el versionado o migracion de esquemas en bases de datos
relacionales

= Es compatible con muchos de los manejadores relacionales (RDBMS) mas populares
=  Puede utilizarse como herramienta de linea de comando, como APl y como Plugin

= Proporciona 7 comandos: info, migrate, clean, undo, baseline y repair
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Coleccion de scripts SQL

V001 _Tablas iniciales.sql

V002 _Nuevas_tablas.sql

V003 Nuevas_columnas.sql
V004 _Nuevos_constraints.sql
V005 _ Vistas_para_reportes.sql
V006 Nuevos_catalgos.sql

Como funciona

Base de datos
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V002 _Nuevas_tablas.sql

V003 Nuevas_columnas.sql
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Como funciona

Flyway

Base de datos




Como funciona

Coleccion de scripts SQL Base de datos

I
I
I
I
I
: Flyway
I

I

VO01__Tablas_iniciales.sql Lee los SCr ipts

V002 _Nuevas_tablas.sql |
V003 __ Nuevas_columnas.sql h F I
V004 _Nuevos_constraints.sql

V005 _ Vistas_para_reportes.sql
V006 Nuevos_catalgos.sql




Como funciona

Coleccion de scripts SQL Base de datos

I
I
I
I
I
: Flyway
I

I

VO01__Tablas_iniciales.sql Lee los SCr ipts

|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
V002 _Nuevas_tablas.sql | |
V003 Nuevas,_columnas.sgl h = o ﬁ
V004 _Nuevos_constraints.sql |

V005 _ Vistas_para_reportes.sql
V006 Nuevos_catalgos.sql

Aplica los scripts
(ordenadamente)
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‘ Version actual del esquema
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‘ Version actual del esquema
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Tabla de migraciones

‘ Version actual del esquema

*

Numero de script Nombre asighado al script Fecha y hora en que fue aplicado




Tabla de migraciones

‘ Version actual del esquema

*

Numero de script Nombre asighado al script Fecha y hora en que fue aplicado

coaivd 4




Ventajas - #1 Automatizar tareas costosas

teacher client
4 PK |teacher_id |[int }— PK |client_id int
first_ name |varchar(40) client_name |varchar(40)
last_name |varchar(40) address varchar(60)
language_1 |varchar(3) industry varchar(20)
language_2 |varchar(3)
dob date
. m‘;:_no 'vn;char(zo) ETT Considera un modelo con muchas tablas,
PK [participant_id |int ; muchas relaciones, muchas llaves,
first_name [varchar(40) muchas restricciones, muchas vistas.
last_name varchar(40)
phone_no varchar(20)
e FK |client int >
PK [course_id int }
course_name varchar(40)
language varchar(3)
level varchar(2) takes_course
course_length_weeks |[int < PK.FK |participant_id [int
SiAfL daie £ai <] PK/FK |course_id int
in_school tinyint
FK |teacher int —
FK |client int =




Ventajas - #1 Automatizar tareas costosas

teacher client
4 PK [teacher_id [int }— PK [client_id int
first_ name |varchar(40) client_name |varchar(40)
last_name |varchar(40) address varchar(60)
language_1 |varchar(3) industry varchar(20) . ‘i . .
ke, 2 |VifhaiE) - Necesitamos “limpiar” |la base de datos
dob date
Al ik - ¢Cudl de las tablas debo borrar primero?
phone_no |varchar(20) participant
PK |participant_id |int }
first_name varchar(40)
last_name varchar(40)
phone_no varchar(20)
e FK |client int >
PK |course_id int }
course_name varchar(40)
language varchar(3)
level varchar(2) takes_course
course_length_weeks |int < PK.FK |participant id [int
Sl cHle S <] PK/FK |course_id int
in_school tinyint
FK |teacher int —
FK |client int =




Ventajas - #1 Automatizar tareas costosas

Comando: flyway clean




Ventajas - #1 Automatizar tareas costosas

Comando: flyway migrate




Ventajas - #2 Control de cambios

Cuales son los ultimos cambios en la estructura de la base de datos

Modulo
Reportes

Ambiente de desarrollo

— T
\ /
<«<Tabla A>>
> <«<View C>>
<<Tabla B>>
\ //




Ventajas - #2 Control de cambios

= Cuales son los ultimos cambios en la estructura de la base de datos

Ambiente de produccion

— T
\ /
<«<Tabla A>>
Mdodulo = __ __ _______ N ?
Reportes . <<Tabla B>>

| Table or view not found —



Ventajas - #2 Control de cambios

= Cuales son los ultimos cambios en la estructura de la base de datos

= Cuales son los cambios que se han aplicado a lo largo del tiempo

—SMVDB—@ — Shiny DB —("Verson=1 ) — Shiny DB —(" Version=2 )—
SCHEMA_VERSION SCHEMA_VERSION I SCHEMA _VERSION




Ventajas - #2 Control de cambios

= Cuales son los ultimos cambios en la estructura de |la base de datos
= Cuales son los cambios que se han aplicado a lo largo del tiempo

= Cuando fue creada o actualizada la estructura de la base de datos




Ventajas - #2 Control de cambios

Cuales son los ultimos cambios en la estructura de la base de datos

Cuales son los cambios que se han aplicado a lo largo del tiempo

Cuando fue creada la base de datos

Cuales son las diferencias estructurales entre la base de datos de desarrollo y produccién

«<Tabla A>> — <«Tabla A>>

«<View C>>
<«<Tabla B>> <«<Tabla B>>




Ventajas - #3 Facilita la colaboracion

= En equipos de desarrollo, con multiples desarrolladores facilita la colaboracion - solo hay
qgue tener cuidado al numerar los scripts

<D

7 Coleccion de scripts SQL

® V001 _Tablas iniciales.sql
<> ._- lt < V002 _Nuevas_tablas.sql
Q SQL 0 g V003 _Nuevas_columnas.sql
&= V004 Nuevos_constraints.sql
o

V005 Vistas_para_reportes.sql
V006 Nuevos_catalgos.sql

<D



Ventajas - #3 Facilita la colaboracion

= En equipos de desarrollo, con multiples desarrolladores facilita la colaboracion - solo hay
qgue tener cuidado al numerar los scripts

= Cualquier programador puede establecer los cambios estructurales que necesite y
comunicarlos rapidamente al equipo

Q Ca mbios
Cﬂ
Programador ‘

Q DB Owner Aplicar

cambios
Camblos

Programador



Ventajas - #3 Facilita la colaboracion

= En equipos de desarrollo, con multiples desarrolladores facilita la colaboracion - solo hay
qgue tener cuidado al numerar los scripts

= Cualquier programador puede establecer los cambios estructurales que necesite y
comunicarlos rapidamente al equipo

= Facilita la traza de cambios para que cualquier nuevo integrante del equipo se familiarice
con la base de datos
(

Coleccidn de scripts SQL
>

@ ) V001__Tablas_iniciales.sql
- lt -< V002__Nuevas_tablas.sql
o V003 __ Nuevas_columnas.sql

V004 __Nuevos_constraints.sql

| V005 __ Vistas _para_reportes.sql
i V006 Nuevos_catalgos.sql




Ventajas - #4 Independiente del lenguaje o framework

= Muchos frameworks (marcos de desarrollo) cuentan con su propio mecanismo para
realizar migraciones. Por ejemplo, Laravel, Ruby on Rails, Knex JS.

queryInterface.addColumn(
'name0fAnExistingTable”,
"namelfThelNewAttribute’,

class CreateProducts < ActiveRecord::Migration[6.@] _
Sequelize.STRING

def change )
create table :products do |t]
t.string :name

t.text :desc I“ip‘t ion queryInterface.addColumn
'name0fAnExistingTable”,
'name0f TheNewlAttribute”,
t.timestamps d

public function up()

end
{

end Schema::create('flights', function (Blueprint $table) {
end $table->1d():
stable->string('name');
Stable->string('airline');
Stable->timestamps();

1



Ventajas - #4 Independiente del lenguaje o framework

= Muchos frameworks (marcos de desarrollo) cuentan con su propio mecanismo para
realizar migraciones. Por ejemplo, Laravel, Ruby on Rails, Knex JS.

= En su mayoria, utilizan una sintaxis propia para definir los objetos de una base de datos.
Esta sintaxis es mas parecida al lenguaje de programacion que al lenguaje SQL.

public function up()
{
Schema: :create('flights', function (Blueprint S$table) {
Stable->id();
$table->string('name');
$table->string('airline');
$table->timestamps();

1)




Ventajas - #4 Independiente del lenguaje o framework

= Muchos frameworks (marcos de desarrollo) cuentan con su propio mecanismo para
realizar migraciones. Por ejemplo, Laravel, Ruby on Rails, Knex JS.

= En su mayoria, utilizan una sintaxis propia para definir los objetos de una base de datos.
Esta sintaxis es mas parecida al lenguaje de programacion que al lenguaje SQL.

= Flyway permite escribir migraciones en SQL conocido por programadores y por
administradores de sistemas y bases de datos.

CREATE TABLE ‘user” (
‘user_id‘ int ) unsigned NOT NULL auto_incremen:,
‘group id" int( ) unsigned NOT NULL default '0°',
‘user login' wvarchar ( ) NOT NULL default '"',
‘user email® varchar( ) NOT NULL default '',
‘user fname' varchar( ) NOT NULL default v
‘user lname' varchar( ) NOT NULL default '°',
‘user phone' varchar(l1S) NOT NULL default ’
PRIMARY KEY (‘user id"),
UNIQUE KEY ‘user login" (‘user login’),
KEY "group id’ ('group id")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utff COMMENT='Usze




Como lo hemos incorporado
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Como lo hemos incorporado
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Conclusiones

* La migracion de esquemas de base de datos es el concepto de control de versiones aplicados a la
estructura de una base de datos relacional.
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Conclusiones

La migracion de esquemas de base de datos es el concepto de control de versiones aplicados a la
estructura de una base de datos relacional.

Flyway es una herramienta que facilita automatizar las tareas relacionadas con la migracion de
esquemas.

Funciona con una coleccion de scripts de SQL y con los manejadores de bases de datos
relacionales mas populares.

Es independiente del lenguaje de programacion o framework de desarrollo al menos la version de
linea de comandos.

Puede ser aprovechada por equipos de desarrollo, por desarrolladores en solitario, por
administradores de sistemas y de bases de datos.

En entornos de desarrollo agil es muy util para controlar los cambios porque al inicio del proyecto
se tiene un vision incompleta del modelo de datos.



iMuchas gracias
por su atencion!
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