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Dime: ¿Cuál es el salón del posgrado de la 
UNAM donde se imparten clases de 
historia del arte?
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¿Por qué sucede esto?

› Información codificada en 
HTML carente de semántica. 
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Dime: ¿Cuál es la capital de México?
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Google Knowledge Graph

› El Knowledge Graph es una base de
conocimiento estructurada usada por
google que recolecta una amplia gama
de recursosparamejorarsusbúsquedas.
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¿Y qué tiene que ver Google 
Knowledge Graph con la web 
semántica?

› Google Knowledge Graph usa los
recursos de la web semántica para
ofrecer mejores resultados en sus
búsquedas.

› Recursos como DBpedia, Wikipedia y
Freebase.
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Web semántica

› Es una extensión de la web actual para 
dotarla de herramientas que permitan el 
uso de datos en una forma 
estructurada/enlazada (linked data).
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Arquitectura del web semántico
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¿Cómo represento el hecho siguiente?
● Plutón fue descubierto en 1930 
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Representación del conocimiento

20
● Link a la Demostración en la cual Golem-III realiza la estrategia deliberativa del ciclo de inferencia cotidiana
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Resource Definition Framework 
RDF
Representación del conocimiento
utilizado por la web semántica para
describir los recursosque se encuentran
disponibles.

Tripletas:
Sujeto -> Predicado/Propiedad-> Objeto

21

Pluton

1930

Fue descubierto

SUJETO

PREDICADO

OBJETO
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● Los RFD Statements son tripletas que  t ienen la siguiente estructura:
○ Sujeto URI + Propiedad/Predicado URI + Objeto/Valor URI o Literal
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● URIs y Literales
○ Las URIs referencian recursos únicamente.
○ Las literales describen valores que no t ienen una existencia como tal en 

alguna URI.
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● Las literales (typed literals) son expresadas via XML Schema datatypes
○ El namespace de los literales es:

■ http://www.w3.org/2001/XMLSchema#

● Ejemplos:
○ “Semantics”^^<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string>

“1161.00”^^<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float> “2015-
08-02”^^<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#date>

● También se pueden incluir tags de lenguaje. Ejemplo:
○ “Semantica“@es , “Semantics“@en

● http://www.w3.org/TR/2013/WD-rdf11-concepts-20130115/#xsd-datatypes
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● La notación de los RDF Statemens en formato de tripletas:
○ Los URIs deben ir entre brackets.
○ Las literales deben ir entre comillas.
○ Los enunciados deben terminar con un punto.

● La notación de los RDF Statemens en formato de xml:
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● La notación de los RDF Statements en formato de Json:



27

● La notación de los RDF Statemens en formato Turtle (Terse RDF Triple Language):
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● Existe mucho más en RDF por ejemplo qué pasaría si queremos representar que 
dos transbordadores visitaron plutón en dos fechas distintas?
○ Solución utilizar asociación única mediante blank nodes (bnodes) para 

representar relaciones multivaluadas.

● También se pueden utilizar listas dentro de RDF (Containers o Collections).



RDFS (Schema)

Surge debido a  la necesidad de una mejor 
expresividad semántica.
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RFD Schema

› RFD Schema permite:
› Definición de clases via rdfs:Class
› Instanciación de clases via rdf:type

› Ejemplo:
› :Planet rdf:type rdfs:Class .
› Earth rdf:type :Planet .
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RFD Schema

› Definición de propiedades via rdf:Property
› Definición de restricciones en el dominio y 

rango via rdfs:domain y rdfs:range
› Ejemplo:
› :CelestialBody rdf:type rdfs:Class .
› :satelliteOf rdf:type rdf:Property .
› :satelliteOf rdfs:domain :CelestialBody
› :satelliteOf rdfs:range :CelestialBody
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RDF Schema

› Definición de relaciones jerárquicas.
› Subclasses via rdfs:subClassOf

› Ejemplo:
› :Planet rdfs:subClassOf :CelestialBody .

› Subpropiedades via rdfs:subPropertyOf
› Ejemplo:
› :artificialSatellliteOf rdfs:subPropertyOf 

:satelliteOf
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SPARQL

Es un lenguaje de consulta sobre RDF, que 
permite hacer búsquedas sobre los recursos 
de la web semántica.
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SPARQL
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https://www.w3.org/wiki/SparqlEndpoints
https://www.w3.org/wiki/OpenLinkSoftware
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Como funciona?

› SPARQL utiliza variables ligadas a RDF.
› Ejemplo: ?title, ?author, ?address

› Inspirado en SQL (SELECT, FROM, WHERE).
› Ejemplo: SELECT ?title, ?author, ?publish
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SPARQL

› Funciona mediante pattern matching.
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SPARQL

› Busca a todos  los autores y los títulos de sus obras más notables.
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SPARQL
› Busca todos  los autores y los títulos de sus obras más notables, 

ordenados por autor en orden ascendente, solo 100 resultados y 
empezando en la lista con el offset en la posición 10.
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Liga a consulta
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SPARQL
› Se pueden aplicar FILTROS
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Liga a consulta

about:blank


SPARQL
› Mas filtros
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Liga a consulta

https://dbpedia.org/sparql


Mas de SPARQL
› Se pueden utilizar expresiones regulares en 

los filtros.
› Ejemplo: FILTER REGEX (?title, "love", "i").

› Se pueden hacer consultas sobre datos 
opcionales, por ejemplo podemos agregar a 
la consulta t ítulos que tengan idioma en 
ingles:
› Ejemplo: OPTIONAL {?work rdfs:label ?en_title

FILTER (LANG(?en_title)="en")

› Se pueden realizar consultas Federadas.
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https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_query_service/Wikidata_Query_Help/Result_Views/es
https:/ /www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_tutorial
ht tp:/ / histropedia.com/showcase/wikidata-viewer.html

46http:/ / query.wikidata.org/
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4,220,000
Tripletas en dbpedia.org
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95,437,902
Elementos en wikidata
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Limitaciones de RFD(S) y SPARQL

› Con RDF tenemos relaciones de 
taxonomía y clases.

› Con OWL tenemos adicionalmente 
opciones de inferencia como:
› Cardinalidad
› Union
› Interseccion
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Web Ontology Language OWL

Es un vocabulario para describir ontologías a 
partir de tripletas RDF.

Viene en diferentes versiones:
› OWL EL, OWL RL, OWL QL  ⊆ OWL2 DL ⊆ OWL2 Full
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¿Qué cosas tiene OWL que no 
tiene RDFS?

› Class Constructors
› Conjunción, disyunción y negación.

› Restricciones en propiedades 
(universales y existenciales).

› Restricciones de cardinalidad y en rango 
mayor o menor que.

› Tipos de datos.
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OWL

› Al igual que RDF se puede representar 
en diversos formatos.
› Funcional.
› RDF/XML
› OWL/XML
› Manchester-Syntax
› Turtle.
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OWL Clases

› Hay dos clases predefinidas
› owl:Thing
› owl:Nothing

› Una clase se define como:
› :Book a owl:Class
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OWL Individuos

› Se definen individuos via la pertenencia 
a una clase
› :NineteenEightyfour a :Book .

› Se pueden definir individuos sin 
pertenecer a una clase y se realiza 
mediante los named individuals
› :Lupita a owl:NamedIndividual
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OWL Propiedades

› Existen dos tipos de propiedades:
› object properties
› datatype properties

› Object Properties 
› :author a owl:ObjectProperty;
› rdfs:domain :Book;
› rdfs:range :Writer;
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OWL Propiedades

› Datatype Properties 
› :publicationYear a owl:DatatypeProperty;
› rdfs:domain :Book;
› Rdfs:range xsd:integer;
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Owl Jerarquias

› Se puede inferir que una novela también 
es una subclase de Work.
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Otras cosas en OWL

› Se pueden declarar clases disjuntas.
› owl:disjointWith

› Clases equivalentes.
› owl:equivalentClass 

› Clases que se intersectan con otras, que se 
unen o sean el complemento de otras. 
(AND, OR, negación)
› intersectionOf, unionOf, complementOf
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Sistemas Manejadores de Bases 
de Datos para el web semántico
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Dime: ¿Cuál es la capital de México?
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Gracias!
Preguntas?
Correo:
crcruz@ciencias.unam.mx
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